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BESCHREIBUNG 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Transportsystem fur 
Blutbanken, mit dem Blutkonserven transportiert werden. 

In Blutbanken werden bekanntermafcen grofte Mengen an 
5 Blutkonserven gelagert und aufbereitet . Dabei gehen aus 
Qualitatssicherungs- und Kostengrunden die Bestrebungen 
dahin, die anfallenden Arbeitsablauf e weitestgehend zu 
automatisieren . 

10 Als ein automatisches System fur Blutbanken ist 

beispielsweise aus der Druckschrift EP-A-0 675 458 eine 
Vorrichtung bekannt, die Blutkonserven nach der Blutanalyse 
automatisch etikettiert und kontrolliert . Die in Form von 
Beuteln vorliegenden Blutkonserven werden dabei liegend auf 

15 Endlosforderbandern transportiert und durchlaufen 
unterschiedliche Arbeitsstationen wie etwa eine 
Etikettierstation und eine Lesestation, wobei die Bewegung 
der Blutkonserven mittels Fotozellen gesteuert wird. 

20 Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes 

Transportsystem fur Blutkonserven bereitzustellen . 

Ein Hauptmerkmal der vorliegenden Erfindung ist es, dass 
das erf indungsgemafte Transportsystem die in Form von 
25 Beuteln vorliegenden Blutkonserven nicht liegend, sondern 
hangend transportiert. 

Da die Blutkonserven hangend transportiert werden, lassen 
sich die Blutkonserven dichter hintereinander anordnen als 
30 im Liegen. Bei Standardblutkonserven mit einer Breite von 
130 mm, einer Hohe von 250 mm und einem Durchmesser von 55 
mm konnen daher auf einer Strecke von 1 m bis zu 15 
Blutkonserven hintereinander gereiht werden. Dariiber hinaus 
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ist der Platzbedarf fur zwei parallel angeordnete 
Transportstrecken mit 300 mm Breite sehr klein. 

Der hangende Transport der Blutkonserven erfolgt 
5 beispielsweise mittels Transportschlitten, die in einer 
Laufschiene gefuhrt und von einem Antriebsmotor wie etwa 
einem Elektromotor uber ein Antriebsband angetrieben 
werden. Die Transportschlitten sind mit einem Haken 
versehen, in den jeweils eine Blutkonserve einzuhangen ist. 

10 

Die Transportstrecke ist vorzugsweise aus modularen 
Bauelementen aufgebaut. Bei Verwendung der oben erwahnten 
Laufschiene setzt sich die Laufschiene daher vorzugsweise 
aus mehreren mechanisch und elektrisch gekoppelten 

15 Lauf schienenmodulen zusammen. Diese Lauf schienenmodule sind 
vorteilhaf terweise standardisiert, wobei zwischen geraden 
Lauf schienenmodulen und bogenf ormigen Lauf schienenmodulen 
unterschieden werden kann. Die geraden Lauf schienenmodule 
konnen beispielsweise mit Langen zwischen 0,5 bis 4 m in 

20 Abstufungen von 100 mm und die bogenf ormigen 

Lauf schienenmodule unter Richtungsanderungen von 0° bis 
180° in 30°-Schritten angeboten werden. Auf diese Weise 
lassen sich aus den standardisierten Lauf schienenmodulen 
nach dem Prinzip eines Baukastens beliebige 

25 Streckenf uhrungen aufbauen. 



Die angesprochenen Lauf schienenmodule konnen in 
Grundeinheiten aufgeteilt sein, die jeweils mit einem 
eigenen Antriebsmotor und einer autonomen Steuerung 
30 ausgestattet sind.. Eine solche Grundeinheit kann ein langes 
Laufschienenmodul Oder eine Kombination aus einem 
bogenfSrmigen Laufschienenmodul und einem geraden 
Laufschienenmodul sein. Durch die Aufteilung der 
Laufschienenmodule in die beschriebenen Grundeinheiten kann 
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auf eine ubergeordnete Steuerung fur das gesamte 
Transportsystem verzichtet werden. 

Die Transportschlitten sind vorzugsweise uber eine 
5 Staudruckbegrenzungseinrichtung mit dem in der Laufschiene 
verlaufenden Antriebsband gekoppelt. Die 
Staudruckbegrenzungseinrichtung 16st die Verbindung 
zwischen Transportschlitten und Antriebsband, wenn der 
Transportschlitten auf ein Hindernis wie z. B. einen 
10 anderen Transportschlitten auflauft und ein vorbestimmter 
Staudruck uberschritten wird. Bei einem Stau in einer der 
Grundeinheiten kann die Grundeinheit automatisch 
abgeschaltet werden. 

15 Die Staudruckbegrenzungseinrichtung schafft die 

Moglichkeit, die Transportschlitten mit den daran hangenden 
Blutkonserven mittels einer Sperre anzuhalten, so dass sich 
die Blutkonserven hinter der Sperre zu einem Pulk 
aufstauen. Durch Freigabe der Sperre wird der aufgestaute 

20 Blutkonservenpulk wieder freigegeben. Sofern die Sperre mit 
einem Vereinzler ausgestattet ist, konnen die Blutkonserven 
statt im Pulk auch einzeln freigegeben werden. Auf diese 
Weise lassen sich die Blutkonserven unter Steuerung des 
zeitlichen oder raumlichen Abstands einzelnen 

25 Arbeitsstationen Oder -platzen zuflihren, die das 
Transportsystem verkettet. 

Die mit einem Vereinzler versehene Sperre lasst sich mit 
verschiedenen anderen Transportsystemmodulen kombinieren. 

30 Beispiele fur solche Transportsystemmodule sind eine 

Weiche, die unterschiedliche Zweige einer Transportstrecke 
verbindet, eine Schleuse, die zwei Arbeitsraume voneinander 
trennt, und Arbeitsstationen, an denen die Blutkonserven 
beispielsweise automatisch gestrippt/ segmentiert oder 

35 etikettiert werden. 



• • ■ • 
••• 



•••• 



•••• 



- 4 - 



Das Transportsystem kann an der Decke oder den Seitenwanden 
eines Raums angebracht werden, so dass der unter der 
Transportstrecke befindliche Bereich frei bleibt. Das 
5 Transportsystem kann aber auch von einem auf dem Boden 
stehenden Gestell getragen werden, so dass sich der 
Auf stellungsort flexibel andern lasst. 

Die beweglichen Teile des Transportsystems sind 
10 vorzugsweise so ausgelegt, dass kein Abrieb auftritt und 
keine Schmierung erforderlich ist. Dadurch ist das 
Transportsystem fur Reinraume geeignet. 

Das beschriebene Transportsystem lasst sich in Blutbanken 
beispielsweise im Filtrationsbereich, zur Verkettung von 
Arbeitsplatzen oder als Lagersystem einsetzen. Durch seinen 
modularen Aufbau ist es flexibel konf igurierbar und 
aufgrund des hangenden Transports der. Blutkonserven au/ierst 
platzsparend. 

Die obengenannten und weitere LSsungen der 

erf indungsgemafien Aufgabe mit ihren Merkmalen und Vorteilen 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausf uhrungsbeispielen und unter Verweis auf die beigefugten 
Zeichnungen. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf ein 
Ausfuhrungsbeispiel des erf indungsgemaften Transportsystems 
fiir Blutbanken. 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstellung eines 
Bogenelementes als Teil einer Grundeinheit des 
erf indungsgemafien Transportsystems . 
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Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht von unten von dem 
in Fig. 2 gezeigten Bogenelement . 

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines bei dem 
erf indungsgemafien Transportsystem angewendeten 
Konserventragers . 

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht eines bei dem 

erf indungsgemafien Transportsystem angewendeten Anhalters. 

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf den in Fig. 5 gezeigten 
Anhalter . 

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht einer bei dem 
erfindungsgemafien Transportsystem angewendeten Weiche. 

Nachstehend ist ein Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen 
beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf ein 
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemafien Transportsystems 
fttr Blutbanken. 

Gemaft diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das erf indungsgem£fie 
Transportsystem fur Blutbanken durch ein Gestell und einer 
wahlbaren Anzahl an Grundeinheiten gebildet. Mit dem 
Bezugszeichen 10 ist eine durch die Grundeinheiten 
gebildete Transportbahn bezeichnet, die sich aus 
Bogenelementen 1 geraden Laufschienen 2 zusammensetzt , -die 
nachstehend detailliert beschrieben sind. An dieser 
Transportbahn 10 laufen in Fig. 1 nicht gezeigte 
Konserventrager , die Blutkonserven hangend transportieren . 
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Des weiteren hat das modulartig zusammengesetzte 
Transportsystem eine gewahlte Anzahl an Anhaltern 4 zum 
vorubergehenden Anhalten des Transportes der 
Konserventrager. Des weiteren ist das modulartig 
5 zusammengesetzte Transportsystem an Abzweigungsstellen 
zweckmallig mit Weichen 5 ausgerustet. Daruber hinaus sind 
an den jeweiligen Arbeitsplatzen bei dem erf indungsgemaften 
Transportsystem eine Station 6 zum Abnehmen / Aufhangen von 
Blutkonserven, eine Etikettanbringstation 1, eine 
10 Segmentierstation 8 und eine Stripstation 9 vorgesehen. Mit 
dem Bezugszeichen 11 ist ein Kuhlraum bezeichnet. Daruber 
hinaus sind jeweils am Eingang und am Ausgang des 
Kuhlraumes 11 Schleusen 12 vorgesehen. 



15 Wie dies vorstehend erwahnt ist, besteht eine Grundeinheit 
des Transportsystems aus einem Bogen 1 und einer geraden 
Laufschiene 2. 

Unter Bezugnahme auf die Figuren 2 und 3 ist ein 
20 Bogenelement 1 des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels 
genauer beschrieben. Das Bogenelement 1 hat eine obere 
horizontal ausgerichtete Abdeckung 109. Betrachtet von oben 
ist die Abdeckung 109 des Bogenelementes U-formig 
ausgebildet. Senkrecht zu den Randabschnitten der Abdeckung 
25 109 erstrecken sich am Auftenumfang der U-Form des 

Bogenelementes Verkleidungselemente 107 nach unten. An der 
Unterseite des Bogenelementes 1 ist in der Mitte der U-Form 
eine FUhrungsnut 102 fur nachstehend beschriebene 
Konserventrager 3 ausgebildet. An den jeweiligen 
30 Endabschnitten der U-Form des Bogenelementes 1 ist ein 
Anschlussstuck fur jeweils horizontal verlaufende gerade 
Laufschienen vorgesehen. 



Das Bogenelement 1 hat an der Oberseite der Abdeckung 109 
35 einen Motor 101 als ein Antriebselement und ein 
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Obertragungssystem zum Obertragen der Antriebskraft des 
Motors zu einem Zahnrad 105, das in Fig. 3 gezeigt ist. Das 
Zahnrad 105 ist an der nach unten weisenden Seite mit einer 
Verzahnung fur einen Eingriff mit einer 
5 Transporteinrichtung der Konserventrager versehen. 



An das Anschlussstiick des Bogenelementes 101 schlieflt sich 
eine gerade Laufschiene 2 an, die ebenfalls an der 
Unterseite mittig rait einer Fuhrungsnut 202 fur den 
10 Konserventrager ausgebildet ist. 



An der Oberseite der Laufschiene 2 ist ein (in den 
Zeichnungen nicht gezeigter) Motor angebracht. Der Motor 
hat ein (nicht gezeigtes) Zahnrad als Abtriebselement . Der 

15 Motor der Laufschiene 2 wirkt unabhangig von dem Motor 101 
des Bogenelementes 1 und treibt einen im Inneren der 
Laufschiene 2 untergebrachten (nicht gezeigten) Zahnriemen 
iiber das Zahnrad an. Der Zahnriemen lauft in horizontaler 
Richtung in der Laufschiene 2 und ist zwischen zwei 

20 Umlenkrollen gespannt, die an jeweils einer 

Umlenkrollenbefestigung 205 befestigt sind. An der nach 
aufien weisenden Seite des Zahnriemens sind Zahne fur einen 
Eingriff mit einer Transporteinrichtung der Konserventrager 
ausgebildet . 

25 

Wie dies vorstehend beschrieben ist, ist an der Unterseite 
des U-formigen Bogenelements 1 und der Laufschiene 2 mittig 
eine Fuhrungsnut fur Konserventrager 3 vorgesehen. Die 
Konserventrager 3 konnen sich entlang der Fuhrungsnut 
30 bewegen. 

Das Bogenelement 1 und die gerade Laufschiene 2 lassen sich 
mechanisch und elektrisch vollig unproblematisch aneinander 
reihen. Dabei kann jede Einheit mit (nicht gezeigten) 
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Sensoren ausgerustet sein, die das Vorhandensein eines 
Konserventragers erfassen. 

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines bei dem 
5 erf indungsgemaften Transportsystem angewendeten 
Konserventragers . 



Ein Konserventrager 3 hat einen quaderartigen Hauptkorper 
302. In Fig. 4 ist dieser auf geschnitten dargestellt. Dabei 

10 bilden die kleinsten Flachen des Quaders jeweils die 
vordere und hintere Stirnflache, wobei die vordere 
Stirnflache in die Laufrichtung des Konserventragers 3 
weist. An der Unterseite des Hauptkorpers ist ein Haken 301 
angebracht, an dem eine Blutkonserve angehangt werden kann. 

15 An der sich in Konserventragerlauf richtung horizontal 

erstreckenden oberen Seite des Hauptkorpers 302 ragen am 
vorderen Endabschnitt und am hinteren Endabschnitt je ein 
Zylinder 306 vor. An der Oberseite jedes Zylinders 306 ist 
jeweils ein tellerartiges Fuhrungselement 307 ausgebildet. 

20 Die Zylinder 306 haben einen Durchmesser, der kleiner als 
die Breite der Fuhrungsnut des Bogenelementes 1 bzw. der 
Laufschiene 2 ist. Die tellerartigen Fiihrungselemente 307 
haben einen Durchmesser, der grofier als die Breite der 
Fiihrungsnut des Bogenelementes 1 bzw. der Laufschiene 2 

25 ist. Somit kann der Konserventrager 3 in der Fuhrungsnut 
bewegt werden, indem die Zylinder 306 in der Fuhrungsnut 
gleiten. Die tellerartigen Fiihrungselemente 307 verhindern 
dabei ein Herausfallen des Konserventragers 3 aus der 
Fuhrungsnut . 

30 

An einer der beiden in Laufrichtung gesehen nach rechts 
bzw. links weisenden Seitenf lachen befindet sich am oberen 
Rand geringfugig von der senkrechten Mittellinie nach vorn 
bzw. nach hinten versetzt ein vorderer bzw. ein hinterer 
35 Achsvorsprung 308. An jedem Achsvorsprung 308 ist ein 

■ •• •••• •• •• • •••• • • • 
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Einrasthebel 303 bzw. 304 gelenkig angebracht. Jeder 
Einrasthebel 303/304 ist L-formig ausgebildet. Ein langerer 
horizontaler Schenkel der L-Form erstreckt sich von dem 
Achsvorsprungs 308 bis iiber die nachstgelegene Stirnflache 
5 des Konserventragerhauptkorpers 302 hinaus. Das von dem 
Achsvorsprung 308 entfernte Ende dieses langeren Schenkels 
des Einrasthebels 303/304 bildet die Anschlulistelle fur den 
kurzeren Schenkel des Einrasthebels. An dieser 
AnschluBstelle erstreckt sich der andere kurzere Schenkel 

10 unter einem Winkel von 90 Grad nach oben uber die 

horizontale obere Seite des Hauptkorpers 302 hinaus, wobei 
an seinem oberen Ende eine Kugel ausgebildet ist. Diese 
Kugel kann zwischen zwei Zahnlilcken des Zahnriemens der 
Laufschiene 2 bzw. des Hauptzahnrades 105 des 

15 Bogenelementes 1 in elastischer Weise eingerastet werden. 

Im Inneren des Konserventragerhauptkorpers 302 ist ein sich 
in Laufrichtung erstreckender Hohlraum als ein nach vorn 
offenes Sackloch ausgebildet. In diesem Hohlraum ist ein in 

20 Laufrichtung beweglicher Bolzen 313 gelagert. Zwischen dem 
hinteren Ende des Bolzens 313 und der Sacklochendf lache ist 
eine Schraubenf eder 309 vorgespannt, die den Bolzen 313 in 
die Vorwartsrichtung dr^ngt. An der zu der Feder 309 
entgegengesetzten Seite des Bolzens 313 ist ein 

25 Auf lauf zylinderabschnitt 305 ausgebildet, der aus dem 

Hohlraum nach vorn herausragt. An der Hohlraumwand ist an 
dem vorderen Ende ein Anschlag ausgebildet, der die 
Vorwartsbewegung des Bolzens 313 behindert und nur den 
Auf lauf zylinderabschnitt 305 des Bolzens 313 passieren 

30 laBt. 



An dem Bolzen sind zwei Nockenvorsprunge 312 vorgesehen. 
Die Nockenvorsprunge 312 weisen in die gleiche Richtung wie . 
die Achsvorsprunge 308 und sind jeweils direkt unterhalb 
35 der Achsvorsprunge 308 angeordnet. Ein sich senkrecht 
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erstreckendes Langloch eines jeweiligen sich ebenfalls 
senkrecht erstreckenden vorderen bzw. hinteren Nockens 310 
nimmt jeweils einen Nockenvorsprung. 312 auf. Die beiden 
Nocken 310 laufen nach oben zu einer abgerundeten Kante 
5 spitz zu. Die Kante des Nockens 310 liegt jeweils an der 
unteren Fiache des horizontalen Schenkels des vorderen / 
hinteren Einrasthebels 303/304 an. Somit ruht jeweils der 
Einrasthebel 303/304 auf der oberen Nockenkante derart, dali 
er waagerecht ausgerichtet ist. Oberhalb des Langloches ist 

10 an dem Nocken jeweils ein Vorsprung 311 ausgebildet, der in 
die gleiche Richtung wie der Nockenvorsprung 312 des 
Bolzens 313 weist. Die Vorsprunge 312, 311 und 308 sind 
somit in einer Linie ausgerichtet. Die Vorsprunge 331 
werden durch Offnungen in einem nicht dargestellten Gehause 

15 gehalten. 



Nachstehend ist die Funktion des Konserventragers 3 
beschrieben. Wenn der Auf lauf zylinderabschnitt 305 entgegen 
der Federkraft der Feder 309 nach innen gedruckt wird, 

20 werden die Nockenvorspriinge 312 nach innen bewegt und 
stehen nicht mehr direkt unterhalb ihres jeweiligen 
Achsvorsprungs 308. Daraufhin kippen aufgrund einer 
Hebelwirkung aufgrund der festgehalten Vorsprunge 311 die 
Nocken 310 nach vorn. Da sich nunmehr die obere Nockenkante 

25 nicht mehr direkt unterhalb des Achsvorsprungs 308 

befindet, neigt sich sowohl der vordere Einrasthebel 303 
als auch der hintere Einrasthebel 304 derart, dafi die Kugel 
jeweils von der Verzahnung aufter Eingriff gelangt. 

30 D.h. es wird eine schlupffreie Obertragung einer 
Antriebsbewegung der jeweiligen Verzahnung zu dem 
Konserventrager 3 mit einem Rutschkupplungsef f ek't bei 
auftretender Blockade des Konserventragers in 
Forderrichtung bewirkt. 



35 



• • • • X * * * •• 

: \.* 

- 11 - 

Bei Aufhebung der Betatigung des Auf lauf zylinderabschnittes 
305, bewirkt die Feder 309 eine Bewegung des Bolzens 313 in 
seine Ausgangslage . Somit richten sich die Vorspriinge 312, 
311 und 308 wieder in einer Linie aus und die Einrasthebel 
5 303 / 304 nehmen wieder ihre waagerechte Stellung ein und 
die Kugeln der Einrasthebel treten wieder mit der 
Verzahnung in Eingriff. 

Nachstehend ist die Funktionsweise einer Grundeinheit 
10 beschrieben. Aufgrund des Motors 101 wird uber die 

Obertragungseinrichtung das Zahnrad 105 des Bogenelementes 
angetrieben. Die Verzahnung dieses Zahnrades 105 gelangt 
mit der Kugel des jeweiligen Einrasthebels 303/304 des 
Konserventragers 3 in einen elastischen Eingriff. Aufgrund 
15 der Drehung des Haupt zahnrades 105 wird der Konserventrager 
3 entlang der Fuhrungsnut des Bogenelementes 1 bewegt. 

Der Obergang der Bewegung des Konserventragers 3 zwischen 
dem Bogenelement 1 und der Laufschiene 2 geschieht 

20 folgendermaflen. An der unterhalb des Zahnrades 105 

ausgebildeten Fuhrungsnut 102 fur den Konserventrager 3 
schlie/it sich tangential eine Obergangsfuhrungsnut 201 an, 
die die Verbindung zwischen der Fuhrungsnut 102 des 
Bogenelementes 1 und der Fuhrungsnut 202 der Laufschiene 2 

25 bildet. Die Lange dieser Obergangsfuhrungsnut 201 ist 
derart gewahlt, dass eine der beiden Kugeln des 
Konserventragers 3 mit der Verzahnung des Zahnriemens der 
Laufschiene 2 in Eingriff steht, wahrend die andere Kugel 
noch mit der Verzahnung des Zahnrades 105 des 

30 Bogenelementes 1 in Eingriff steht. Somit ist ein sicherer 
Obergang eines Konserventragers 3 von dem Bogenelement 1 zu 
der Laufschiene 2 und umgekehrt sichergestellt . 
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Dabei ist sowohl das Bogenelement 1 als auch die 
Laufschiene 2 individuell steuerbar, da sie unabhangig 
voneinander wirkende Motoren haben. 

5 Durch den sich horizontal erstreckenden als ein Puffer 
wirkenden Auf lauf zylinderabschnitt 305 konnen sich zwei 
Konserventrager 3 problemlos soweit nahern, dass sie 
aneinander anliegen und so direkt hintereinander aufgereiht 
sind. 

10 

Ein weiteres Modul des erf indungsgemalien Transportsystems 
des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels ist ein in den 
Figuren 5 und 6 gezeigter Anhalter. Der Anhalter 4 besteht 
aus einem Gehause 405, das an der Laufschiene mittels eines 

15 Klammerarmes 403 angebracht ist. Im Inneren des Gehauses 
ist ein im Stand der Technik bekannter Ausl5semechanismus 
zum Ausfahren einer Sperre 401 eingebaut. Wenn die Sperre 
401 im Betatigungsf all ausfahrt, kreuzt sie die Bahn der 
Konserventrager unterhalb der Laufschiene. Genauer gesagt 

20 ist bei Betatigung des Anhalters die Sperre 401 so 

angeordnet, dali bei einem auf die Sperre auf lauf enden 
Konseryentrager 3 der Auf lauf zylinderabschnitt 305 nach 
innen gedruckt wird. Somit wird der Konserventrager 3 von 
seinem Antrieb getrennt, wie dies vorstehend beschrieben 

25 ist. Die Sperre 401 kann manuell oder mittels geeignet 
eingebauten Sensoren ausgelost werden. 

Somit halt die ausgefahrene Sperre 401 des Anhalters einen 
sich an der Fiihrungsnut der Laufschiene 2 bewegenden 

30 Konserventrager 3 an. Der dem angehaltenen Konserventrager 
3 folgende Konserventrager lauft auf den angehaltenen 
Konserventrager 3 auf und wird daraufhin ebenfalls 
angehalten, so dass sich eine Aufstauung von 
Konserventragern 3 ergibt. Die nach hinten weisende Flache 

35 eines bereits angehaltenen Konserventragers 3 dient dabei 
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als Aufprallf lache fur den Auf lauf zylinderabschnitt 305 
eines folgenden KonserventrSgers 3, so dali dieser in 
gleicher Weise von seinem Antrieb getrennt wird. 

5 Nach der Freigabe der Sperre konnen die Konserventrager im 
Pulk entlang der Fuhrungsnut der Laufschiene weiter bewegt 
werden. Es ist aber ebenfalls moglich, dass nach der 
Freigabe der Sperre 401 die Konserventrager 3 einzeln 
entlang der Fuhrungsnut der Laufschiene bewegt werden, 

10 indem nach Vorbeifahren eines Konserventragers 3 die Sperre 
401 wieder kurzzeitig ausgelost wird. D.h. durch die 
Frequenz des wiederholten Ausfahrens und Einfahrens der 
Sperre 401 bei mehreren aufgestauten Konserventragern 3 
kann die Taktfrequenz der bei den unterschiedlichen 

15 Arbeitsplatzen eintref fenden Konserventrager 3 bestiramt 
werden. 

Ein weiteres Modul des erf indungsgemaflen Transportsysteras 
des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels ist eine in Fig. 7 

20 dargestellte Weiche. Diese Weiche 5 ist bei dem 
vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel so zwischen den 
Laufschienen eingebaut, dafi zwei Laufbahnen von 
(ausschnittartig dargestellte) Laufschienen 2 aufgetrennt 
und die Weiche zwischen ihnen angeordnet wird. Die Enden 

25 der Laufschienen sind an einem auIJeren Quertrager 503 der 
Weiche 5 befestigt. Parallel zu den Sufieren Quertragern 503 
befindet sich ein innerer Quertrager 505, der senkrecht zu 
der Erstreckungsrichtung der Laufschienen 2 verlauft und an 
seiner Unterseite einen Weichenschlitten 501 liber einen 

30 nicht gezeigten Motor fuhrt. Dabei stellt der 

Weichenschlitten 501 eine Laufbahnverbindung zwischen den 
beiden vorstehend genannten nunmehr getrennten Laufschienen 
2 dar. Der Weichenschlitten 501 ist an seiner Unterseite 
mit einer Fuhrungsnut 509 ausgebildet, die bei 

35 Positionierung an der jeweiligen Laufschiene 2 mit der 
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Fuhrungsnut der Laufschiene 2 fluchtet. An der Oberseite 
des Weichenschlittens 501 ist eine Fuhrung 507 ausgebildet, 
die die Verbindung zu dem inneren Quertrager 505 darstellt. 
Der Weichenschlitten 501 hat wie die Laufschiene 2 
5 ebenfalls einen Zahnriemen, der zwischen zwei Umlenkrollen 
gespannt ist und mit einem Motor 502 angetrieben wird. 
Diese Prinzip ist bereits vorstehend am Beispiel der 
Laufschiene 2 beschrieben und wird hier nicht erneut 
erlautert . 

10 

Die Weiche 5 funktioniert folgendermafien. Ein sich an der 
Fuhrungsnut der Laufschiene 2 bewegender Konserventrager 3 
wird bis ungefahr in die Mitte des an der Laufschiene 2 
positionierten Weichenschlittens 501 durch seinen 

15 Zahnriemen gefiihrt. Dann wird die Bewegung des 

Konserventragers 3 angehalten. Aufgrund der autonomen 
Steuerung der Weiche wird der Weichenschlitten 501 mit 
daran hangenden Konserventragern 3 zu den anderen (in Fig. 
7 vorderen) Laufschienen 2 durch die Fuhrung 507 entlang 

20 des inneren Quertragers 505 derart gefuhrt, bis die 
Fiihrungsnut 50 9 mit den Fiihrungsnuten der vorderen 
Laufschienen 2 fluchtet. Dann kann der Konserventrager 3 
seine Bewegung wieder aufnehmen und sich entlang der 
vorderen Laufschienen weiterbewegen. ) 

25 

Da die Weiche 5 autonom elektrisch betrieben wird, ist 
keine Druckluft erforderlich und somit kann diese in 
vorteilhaf ter Weise in einem Reinraum angewendet werden. 

30 Weitere Module des erf indungsgemafien Transportsystems sind 
eine Station 6 zum Abnehmen / Aufhangen von Blutkonserven, 
eine Etikettanbringstation 7, eine Segmentiersta'tion 8, 
eine Strippstation 9 und ein Kuhlraum 11 mit Schleusen 12, 
wie dies in Fig. 1 schematisch gezeigt ist. 



- 15 - 



Bei der automatischen Strippstation wird ein 
Segmentschlauch der jeweils zugefuhrten Blutkonserve 
ausstreift. *Bei der automatischen Segmentierstation wird 
von der jeweils zugefuhrten Blutkonserve ein 
5 Kreuzprobensegment erzeugt. Bei der automatischen 

Ettiketierstation wird die jeweils zugefuhrte Blutkonserve 
mit einem die Blutkonserve kennzeichnenden Etikett 
versehen. Da diese Module im Stand der Technik bekannt 
sind, werden sie hier nicht noch genauer beschrieben. 

10 

Demgemaft ist das erf indungsgemafte Transportsystem 
vielseitig einsetzbar. Daruber hinaus kann es durch weitere 
geeignete Stationen aufgrund des Modulaufbaus problemlos 
erganzt werden. 

15 

Die Erfindung ist keineswegs auf das vorstehend 
beschriebene Ausf iihrungsbeispiel beschrankt. Nachstehend 
sind alternative Ausf uhrungsbeispiele beschrieben, 

20 Bei dem vorstehend beschriebenen Ausf Iihrungsbeispiel wird 
die Verbindung des Konserventragers 3 ist seinem Antrieb 
durch ein Einrasten der Kugel des Einrasthebels in die 
Verzahnung des jeweiligen Antriebselementes verwirklicht . 
Es sind jedoch auch andere Einrastverbindungen moglich. 

25 

Die Weiche 5 ist an einer beliebigen Stelle des 
Transportsystems einbaubar. Bei dem vorstehend 
beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel ist sie zwischen zwei 
Laufbahnen angeordnet und verbindet somit vier 
30 Lauf schienenabschnitte miteinander. Die Weiche kann aber 
auch so installiert werden, daJJ sie lediglich drei 
Laufschienen miteinander verbindet. In diesern Fall ist ein 
Anschlufi der Weiche blockiert. 



• t 
» • • 



• • • 

• • ••« 



- 16 - 



Das Bogenelement 1 des erf indungsgemaiien Transportsystems 
ist unter Bezugnahme auf die Figuren 2 und 3 so 
ausgebildet, dass eine Richtungsanderung fur den Transport 
der Konserventrager 3 von 180° realisiert wird. Das 
5 Bogenelement 1 kann jedoch auch so ausgebildet sein, dass 
andere geeignete Richtungsanderungswinkel vorgesehen 
werden, wie dies z.B. aus dem Verlauf der Transportbahn 10 
in Fig. 1 ersichtlich ist. 



10 Bei dem vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel des 
erf indungsgemaiien Transportsystems ist die 
Transporteinrichtung an dem Konserventrager 3 eine Kugel, 
die mit der Verzahnung eines Zahnriemens oder Zahnrades in 
Eingriff bzw. aulier Eingriff gelangt. Dieses Prinzip ist 

15 sehr vorteilhaft im Hinblick auf das fur die 

unterschiedlichen Arbeitsprozesse erf orderliche Anhalten 
und Freigeben der Konserventrager 3. Die vorliegende 
Erfindung ist jedoch keineswegs auf dieses Prinzip 
beschrankt. Andere Varianten sind gleichfalls mGglich, bei 

20 denen die Konserventrager mit ihrer Antriebseinrichtung in 
bzw. aulier Eingriff gelangen konnen. 
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15 SCHUTZANSPRUCHE 

1. Transportsystem fur Blutbanken, das Blutkonserven 
hangend transportiert . 

20 2. Transportsystem nach Anspruch 1, bei dem die 
Blutkonserven von in Fuhrungsnuten (102, 201, 202) 
gefuhrten Transportschlitten (3) transportiert werden. 

3. Transportsystem nach Anspruch 2, bei dem mehrere mit 
25 den Fuhrungsnuten (102, 201, 202) versehene mechanisch und 

elektrisch gekoppelte Grundelemente (1, 2) eine 
Transportbahn (10) fur die Transportschlitten (3) bilden. 

4. Transportsystem nach Anspruch 3, bei dem jeweils ein 
30 Grundelement (1, 2) einen eigenen Antriebsmotor und eine 

autonome Steuerung hat. 

5. Transportsystem nach einem der Anspruche 2 bis 4, bei 
dem die Transportschlitten (3) liber eine 

35 Staudruckbegrenzungseinrichtung (303, 304, 305, 308, 309, 
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310, 311, 312, 313) mit ihrer Antriebseinrichtung gekoppelt 
sind und die Staudruckbegrenzungseinrichtung (303, 304, 
305, 308, 309, 310, 311, 312, 313) die Verbindung zwischen 
den Transportschlitten (3) und ihrer Antriebseinrichtung 
5 lost, wenn ein vorbestimmter Staudruck uberschritten wird. 

6. Transportsystem nach Anspruch 5, mit einem Anhalter 
(4), der bei Betatigung die Transportschlitten (3) anhalt 
und aufstaut. 

10 

7. Transportsystem nach Anspruch 6, bei dem der Anhalter 
(4) die Transportschlitten (4) nach Freigabe einzeln 

f reigibt . 

15 8. Transportsystem nach einem der Anspruche 1-7, mit 

einer Weiche (5), durch die die Transportschlitten (3) auf 
verschiedene Lauf schienenzweige (2) umgelenkt werden 
konnen. 

20 9. Transportsystem nach einem der Anspruche 1-8, mit 

einer nach einem Anhalter (4) angeordneten Schleuse, die 
mittels eingangs- und ausgangsseitiger Schiebeturen zwei 
Raume voneinander trennt. 

25 10. Transportsystem nach einem der Anspruche 1-9, mit 

einer nach einem Anhalter (4) angeordneten automat ischen 
Strippstation (9), die einen Segmentschlauch der jeweils 
zugefuhrten Blutkonserve ausstreift. 

30 11. Transportsystem nach einem der Anspruche 1-10, mit 
einer nach einem Anhalter (4) angeordneten automat ischen 
Segmentierstation (8), die von der jeweils zugefuhrten 
Blutkonserve ein Kreuzprobensegment erzeugt. 
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12. Transportsystem nach einem der Anspruche 1-11, mit 
einer nach einem Anhalter (4) angeordneten automatischen 
Ettiketierstation (7), die die jeweils zugefuhrte 
Blutkonserve mit einem die Blutkonserve kennzeichnenden 
Etikett versieht. 
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Abstract 

Transport system for blood banks, which 

transports units of stored 

blood hanging. 



